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 يات ورودپردازش اطلاع

م شده به يارسال اطلاعات تنظ

 يرابط خروج

گرفتن اطلاعات از رابط 

 يورود

مات يشروع برنامه و تنظ

 يمقدمات



   ��        اصول نرم افزاري – 1فصل 

�+�> +�� �L"T +��:� 6	�. #�� ��� Z� �� �F��


� #��
� ,�� ���	� H�	��   �!4G 6���

 ����	��� LT 6	�. +�
L� � +	��  ' ���� W	T%O>� 	^�+�%� )Real Time (���.  


�	� �� يه� ����� ����  

 3:� +� �� +�O�	�7PQ_ �1�� 1��� 6	J� � ��	���
�+�� ,�� / ��� �)Layer (���.  �� �=�� 	�

3:� ���� � ��	���
,�� $�� ����  .�����+	� ��	��� A� ��� .�:� �D� .��	�    +	�	!� `+D!�

/ ���� �� ��	��� 	7� �
,�a S	F�+� �
���L
�C� 	� , ��� +�D8� .��   �%L!�� b!$	� K�c�� �

��	� K�� .� ��	���
� ���� ��� ..� E�7	!�7 ���  	!7  !�
 	!�O��+ ��  !='���  �!�	��� '    �!7 +� 	!7

��	�
���� � ����	�� d�)Bios (� '
,�  3�	$)Operating System( 6\  !� -	e��� G !
��. � !:�  .�

[C� 	7� � ,����E��� �� � ��	���
,� �� ���	��� 6	�. f	C ��� !��    +� �!� �!�� �!����   6\ �!�

�� ,�.���*.  

  


: ��� دوم��

	� يز���� ����  

	��	�.� �	���� �����  W/��M� ������ ��	��� �����   ,!�
�    !� +��!5 1�	4!�� �+�!�� G
   �!� ��!��

	�JC�� .��L� �
� ,� ����.  

  

 ٢-���١   
  يستمبرنامه سي ها هيلا

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

1.     ���DOS  

�  1����	�Basic : QBasic.  

�  1����	�Pascal: Borland Turbo Pascal.  

�  1����	�C  :Turbo C++  'Quick C  'Borland C++. 

�  1����	�Assembly: Macro Assembly  'Turbo Assembly. 

�  	!!��	�. ��	!!�:  �!!��	�Fortran 77  �Fortran 90  �Forth  'COBOL  ��+	!!� �!!���  +�

��	��� ����� �
��+��� ,�. 

 
2.  ���WINDOWS 

������ �	�
���  

���� �	��  

�����  

  دستگاه جانبي



  اصول كامل كنترل دستگاههاي جانبي توسط كامپيوتر      ��

�  1����	�Basic :Visual Basic.  

�  1����	�Pascal:Borland Delphi .  

�  1����	�C  :Visual C++  'Borland C++ Builder. 

�  1����	�C#  :Visual C#  'C# Builder. 

� -�� +�D8�	7� ���E: -�� +�D8�	7� 99C�� ��
+	�� "�	5
 �� �	9�� ��C� +�D8�  '����� �

	�7	E��� F�	=� ��+�� �+. ��� .���� �� �-�� +�D8�  !� 	!7�    �!� 6��!�Matlab  'Labview 

��� 1+	���� #+�5 �� �
. +	��	� ���� B.���* ���] ' #	$%&� *
h !
 �!�+�� 1�. � !� �

	� �+ �:������ �R� +� ��  ��-�� +�D8�	7� � ,����E�  ���	�AutoCAD T '� Microsoft 

Access �
"�	5 D
��+�� �+ 	��+�* �� #	$%&� �	�+� �. 

 
3. ��

�	� يز���� ���
��و�	� ���  ه����

� 	!!��	�.� 
�:'��	!!7�N��� �!!��  8051: BASIC51 , PASCAL51 , C51.  .��!!����� 

	��	��	7�"� ��� 	��	�. ��  �� 6���Keil  'Franklin   1+	�����.  

� 	��	�.� ��� PIC. 

� 	��	�.� ��� AVR. 
  

 	��	�.� ��	��� ����� -�� ���� 	��	�. �� 	��\ �	�. +	
�� �7	F� �� �=�� 	�� �*����+	�   �!��	�

Basic  'C� �+��� �
F� ' 	��=�� �	7.	�� )Simulator(  +�����7 ���
��	.  � 	!� !�  ��!� �	!T �� 

��=�� 	��\� 	�� ��&���� ��	���� � +�
:'����� 1��� +��5 ��� i�9C� �N��  %O!>� '	� W	T !� �

�
:'���+ 	7�N�� ��	��� D�+� )Program( ���. �� ���C� ���� +	  +�D!8��    -	!� 	!�Programmer 

� -	e��� ��� .Programmer� �� ��� �	7
:'���N��	7� �� ���
�� ' ���7 K��� +	:��� �  .�

� ��V
��V 	� ,� ��MO5 � '�	7�+� N�:�'�
:� *
h
1� J�:
���	� 1�� 3.  

	��	�.� ��� 	7� -'� ' �'�� �D� j	2N .��:� �	� 6	�. ��
  �!� �   �'�!= #+�!>PQP  !�L�
 ,

�� ����.  

  

  به زبان ماشين يكبر اساس نزدي ينويس زبانهاي برنامه يبند ميتقس    ١-��١ول 
  

������� �� 	
���  ������� �����  ������� ��� 	
�  

Assembly C++ 
Forth 

  

Basic  

Pascal 
Fortran  

  

  

	�.	��� 	* kO�
��� 	���� j	2N .��� �	��� ' ��	���� �����   �+�!> +� ���!�7 3:J��   �!�

	��	�.� �	���� ����� 	���� j	2N .� /	� kO��� �	��� '� ����� � 	� ����7 1�	��  #+�!5 �	T �



   ��        اصول نرم افزاري – 1فصل 

"F��� 6	�.� ��	� ���� +� �+
��+��� ��� .	��	�.� �
D� '� �7 ��	���� <�= ��� +� �+ �1 ���� .� 

��'+ �� ����6	�. � ���� ��	��� ����� �
,� ���7.  

م� ��� :��

 و ����
��  
  

   �����ر

���$�� � 1�	4�� 	��\ .� .'+ ��& +� ��� 	�F� +� ����� Pl � 	Decimal ��� 	�� ����7� �m
 ' 1�

B.���*  #	$%&�+� ��	�
	� � ���� 	��\ � �+� #+�> ���e
N	�� ��M� 	�F� +�� '� )Binary ( �� '

 ' �4> #+�>��+'\+� A . �'�=PQ_ �L�
, ���� ��� 6	J� �+ ���$� �� �7�.  

  

 تهاياطلاعات از نظر تعداد ب يبند ميتقس   ٢-��١ول 
  

���   � ��� ������  

Bit 0 

Nibble 0000 

Byte 0000 0000 

Word 0000 0000 0000 0000 

Double Word 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 
 
  

�

. كننـد  يمشخص م 0Voltو صفر را با  5Volt+ك را با ي ،كروكنترلرهايوتر و مي، كامپTTLدر منطق 

 ـ Low ،صـفر منطق ن به يا لبه بالا و همچنيHigh ك ، يز به منطق ياوقات ن يگاه ن گفتـه  ييا لبـه پـا  ي

  . شود يم

 
 
  

	�F�� ���E� �	��� +� ��� ����� �
,��  �	�.1�	4�� ��   	!�F� ���!�� Pn  !� !���DE7 	
 �	�

)Hexadecimal (��� �� � +� �'�=PQo ��� 1�� 1��� 6	J�. ���$��  ��H"a�� ��	��� +� ����� 

� +	p� ,�
��   ���	!�� ���!�7 �	�
���DE7 #+�> �� ���'+� �  . +� �!� +�O�	!�7 !�  1�7	!J� �

�� ��� �	��	�. -	�� 6	G��.	�� ��	��� ������ �'+�  ��!� �+�  !��4� .� 1�	 !�  !T��& ���!$� �� 

1��] ���.  

  

 ماليجدول اعداد هگزادس    ٣-��١ول 
  

Decimal Hexadecimal 

0  0 
1  1 
2  2 
3  3 
4  4 
5  5 
6  6 
7  7 
8  8 
9  9 

10  A 



  اصول كامل كنترل دستگاههاي جانبي توسط كامپيوتر      ��

11  B 
12  C 
13  D 
14  E 
15  F 

 نويسي زبان برنامه، در چند Aبه متغير  F6روش نسبت دادن عدد هگزادسيمال 
 
A=0xF6;           �    C++ Builder, Turbo C++, Visual C++, C# 
A=$F6;            �    Delphi, Turbo Pascal 
A=&HF6            �    QBasic, Visual Basic 
MOV AX,F6H        �    Assembly 

  

�

 ـ   ،ز وجود داردين) Octal(ا اكتال يهشت  يمبنا #Cو  ++C يدر زبانها شـخص  م 0ش كـد  يكـه بـا پ

   )a=0215به عنوان مثال (  .شود يم

  


	�ت �������  

���� '+ ���� ' #	F�	2� -	e��� �
	� ' 	��	��  .� !� �!� A�  	!7�E"�$� )Operators ( !LO��� 

� 1�	4��� . +� �� �����c�� �
�� 1��� k1 ���.  

  

 �����AND    

� qO��� �'�= +� �E"�$ �PQr 6	J� ��� 1��. 

  

   And يجدول منطق  ٤-��١ول 

  

0  1 AND 
0 1  1  

0 0 0 
 
 

 مختلف                                             نويسي برنامه يدر زبانها Andش عملگر ينحوه نما
 
A=0xF6 & 0xA1;                       �  C#, C++ Builder, Turbo C++, MATLAB 
A:=$F6 and $A1;                      �  Delphi, Turbo Pascal 
A=&HF6 AND &HA1                      �  QBasic, Visual Basic 
AND AX, BX                           �  Assembly 
 

  

�����OR    

� qO��� �'�= +� �E"�$ �PQs 6	J� ��� 1��.  

  

 OR يجدول منطق  ٥-��١ول 
  

0 1 OR 
1 1 1 
0 1 0 

  

                                            مختلف نويسي نامهبر يدر زبانها Orش عملگر ينحوه نما
 



   ��        اصول نرم افزاري – 1فصل 

A= 0xF6 | 0xA1;                     � C#, C++ Builder, Turbo C++, MATLAB 
A:= $F6 or $A1;                     � Delphi, Turbo Pascal 
A= &HF6 OR &HA1                     � QBasic, Visual Basic 
OR AX, BX                           � Assembly 

  

 �����XOR   

 �'�=PQn  ��E"�$ ��� qO��	� 6\ �� �] �� +	92��� )Exclusive OR (� D
��  ��!���G   6	!J� �+

�� �7�.  

  

  XOR يجدول منطق  ٦-��١ول 

  

0 1 XOR 
1  0 1 

0  1 0 
  

                                             مختلف نويسي برنامه يدر زبانها  Xorعملگر  شينحوه نما
 
A=xor (10, 12);                          �  MATLAB 
A:=$F6 xor $A1;                          �  Delphi, Turbo Pascal 
A=&HF6 xor &HA1                          �  QBasic, Visual Basic 
A=0xF6 ^ 0xA1                            �  C++ Builder, Turbo C++,C# 
XOR AX, BX                               �  Assembly 

  

 �����NOT    

� qO��� �'�= +� �E"�$ �PQt 1��� 6	J� ��� 1��.  

  

  NOT يجدول منطق  ٧-١  ��ول

  

  NOT 
0 1 

1 0 
  

                                            مختلف نويسي برنامه يدر زبانها Notش عملگر ينحوه نما
 
A=~0xF6;                        � C#, C++ Builder, Turbo C++, MATLAB 
A:= not($F6);                   � Delphi , Turbo Pascal 
A= not(&HF6)                    � QBasic, Visual Basic 
NOT AX                          � Assembly 

  

 �����SHIFT    

�� ' uV �� �	L�� #+�> '� �� �E"�$ ��� 1�	4�� ���+ �� �	L�� 	� ��� .� +�
uV �� �4� 

� -	��
	�� �	� A�M� ���M� �� �

� 3L�� uV �� 1�� �� ����. � +�
���+ �� �4� -	�� �
 	�

 ���M� ��ICJ� 1��  �� ��� ���+	e�	= �� ����.  

  

نويسي مختلف برنامه يزبانهاشيفت به چپ در  ش عملگرينحوه نما
1

                                            

                                                           
�

 � ���� ���	� 
��� �Shift ����� ����.  



  اصول كامل كنترل دستگاههاي جانبي توسط كامپيوتر      ��

 
A=B<<4;                        �  C++ Builder, Turbo C++ 
SHL AX, 4                      �  Assembly 
A:=B SHL 4;                    �  Pascal 

                                             نويسي مختلف برنامه يزبانهادر  راستشيفت به  ش عملگرينحوه نما

 
A=B>>4;                        �  C++ Builder, Turbo C++ 
SHR AX, 4                      �  Assembly 
A:=B SHR 4;                    �  Pascal 

 
��4
� #+�> �� �	L�� +� 	=� 	�
��� � 3L�� ��� �����  �+�
� "F5�  !� �*�    �!G� ' �!��


��  ��	F� 6\ 3F5	�)��\�� �
�(	= �� ��  6\��
�  +�R�� �4>�� ��� .��M�  +��L� �7	����  	�

� �4> ��	L�� +	� �J7� ���.  

  


	 ي������������   � �در ��� 

���� ��"�$ �
#	� �� +� #	$%&� 6����8	�  .�F�	= 1	E��� ��� B.���* 1�	�\ �+ .�� +� +	� �

��
+	� T <5��� .�
�	� . ���� -./ '��7 ��
 ��� �!J1  	!7� �'+'�  #	!$%&�  "!>�� �
  ' ��!�

��� �:��� � ��V
Z� 	��\ �

��	� 1��� � .vM� +�� �+��� �
� .	�  +��L� �� ����� A !
  �!� �

	����� ��� AV.  

  


 	�دن  .١��  

��	�� �+ w�	� ��	� ��	� �6��] w�	� #	
"�$ k
c�� .� [
* . �+�� �
� d	�� �� ��	� ���

��� �R�� 6��] wV )x�
� wV(� ��	� �� ��� .��	�
� -	�  w�  �!
� De� w�	� ��	� w!V� 

	�	� �� �* �4> ��$ ��� . 3p�PQo � 6	J� �+ w�	� ��	� .� ����� w�� ��� �] �7��  ,e�* �
�

��� 1�� ��	�.  

 3:� +� �� +�O�	�7PQo ��� �1�� ICJ��  6��� AV�:� � .�
	�� ��	� �� �)  �4!> ��

� 	���� A(�:� .� �
 A�	� A)Mask (�	4�� 6���� 1� ��� . �	y� 6���$ �� !� !�	��� A�  �!�� @

���� � 6��� AV
,e�* � ) 1+	�� �
�r( ��	� A�� �L8 �� A�	� �
  6\ ,e�!* � !�L� ' A !
 �

� �+ ���� �4>��\ ' 1��� �	e��  �R� �+�� ��$ 	�AND �� ��� .��$ �G� 3>	T� a
 ��!� �4> �� 

��M� � 6\
 ����� �4> 3>	T �G� ' 1��� A� ����M� �� ��� � ��
   �!�� 1��!� �4!> ,e�* � .

 ��	���PQP � .� 1�	4�� 1�2���:� �
�' �� �+ A
�	��� �"� ����� � 6	J�� �7�. 

 
 ٣-���١     

 يك بايت ماسك كردن

  

  

 
 
 



   ��        اصول نرم افزاري – 1فصل 

 
 
 
 

 :Basicز	�ن                                                                                                                       كاستفاده از ماس    ١-������١ 

 
INPUT A 
B=A AND &h10 
IF B<>0 Then   Print "4th Bit is One" 
Else                  
                  Print "4th Bit is Zero" 
End IF 
End 

 
  ����ا��ح ��  .٢

�	$%&� ��� �4G �� +�O�	�7� F�	= 1	E�� .� ��� +�� �8	�� ����7 ��
 ��� �!J1  	!7�  !M5�'� 

�
��� .vM�� * <5���
� [� \��� � ��V ��
 .� ��	� A� �Not ���	� 1�� 7	G '� ���E�  !���� 

� .�
�7 	�
 �4> �J� 	�	� �� ����7 A����� ?zT � .  

�	$%&� �	y� 6���$ ��� +���� �8	1 ���� � ��
 6\ ,e�* �Not ��� 1�� .���� 	� {%>�� �+�� �

R� �E"�$ .� �XOR � 1�	4��� ���.  3:� +� �� +�O�	�7PQr  	� ��	!� 	� ���� ICJ� !� �

 ' 3F5 ���5 ���	� A�	�XOR 6\ 6���� �
 ��R� �+�� �Not L� ' 1��
   5	!� 1�+�!C� �!�� �� 

�� ���	� . ��	���_QP � -	e�� 1�2�� �+	]  6	�. +� �+C++  6	J��� �7�. 

 
 ٤-���١  

  تيبا بيت از كياصلاح  

  

  

  

   
 
 
 
 
 

 :++Cز	�ن                                                                                                   ت          يبا كاصلاح يبرنامه     ٢-������١ 

 
#include<stdio.h> 
#include<iostream.h> 
main() 
{ 
          int a,b; 
          cin>>a; 
          b=a^0x10;          // XOR 
          cout<<"Result is "<<b;           
} 
 

  

  

� �������E� 	� {%>� .��� 	7 �	�.� *
� [� \��	��� �� �� ����7��C� @� �� A
 .� i	� �

1 0 1 1 0 0  1 0 

XOR 

0 0 0 0 0 0 0 1 

0 1 0 1 1  0 0 0 

=

 بايت ماسك

 بايت اصلي

 ت اصلاح شدهيبا



  اصول كامل كنترل دستگاههاي جانبي توسط كامپيوتر      ��

�7 �+ #	$%&�
 ' �4> �J� 	�	� +� �:�\ 6'�� � �+�� 1	E� A�� �
Z� 	�

�� �� ��!� �	e . ��!�� 

E� �4>���� 1	 �
� w�� 	��	� �+ �R� �+�� �� 	� �3�:� 	�� A�	� �)�5 +��	� �� !�  �A!�	� �

�
L� ' �4> �R� �+�� �
� �
 	����� A( �AND ��� ' ���� � ����7	E� A !�� A !
 8	!� ��� 

	� 6\ �� ������  	� ��	� A�	�OR ���.  

 ��	���PQo N	y�� � �+�� +��	� {%>� K�� ��� �+ � 6	J�� �7� .�� +��	y� ��  ,e�* �
�Z�
 �

a 	� ���7 �
 �J�5	� A� ��$ ' ��	��� Z� +� �� ,7
 �c ���� �
 6\ ,e�* �	�� ��7
   �4!> �!J

��	�� .  

  

ز	�ن                                                             تيبا كي ياز بيتها يثابت نگهداشتن برخ يبرا يا برنامه    ٣-������١ 

C++: 
 
#include<iostream.h> 
main() 
{ 
          int a,b; 
          cin>>a>>c;                // Input 
          b=a|0x10;                 // OR   
          cout<<"Result is "<<b;  
          b=c&0xEF;                 // AND 
          cout<<"Result is "<<b; 
 } 
 

  


رم�� ��� :���  يا!�ار ��م يه
 و

�45'  	7)Interrupt (�:� ���� .��	���5 �� �� A
��� ,�� �	���� �����   +� ' ��!�7 ���� '

 ��� '� �� 3�-�� +�D8��  '�C� +�D8�� �L�
� ,� ���� . 3:�sQP ���  !�L�
,  �!���   6	!J� �+

�� �7�.  

  

  
  ها هوقف يبند ميتقس    ٥-١ ���

  



   ��        اصول نرم افزاري – 1فصل 

�

 I/Oو  Machine check, Restart ,Program    Externalماننـد   ييهـا  وقفه يبند در اين تقسيم

Compulsion ـنمـورد   يهـا  بخش صرفاً وقفـه  نيادر  رايزاند،  نشده ديده   يبعـد  يفصـلها در  ازي

  .شوند يداده م حيتوض
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  وسيبا يها وقفه  ٨-١ ��ول
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  جدول بردار وقفه 

 



   ��        اصول نرم افزاري – 1فصل 

���� ���	
  ���� �	�  

5h شينما يفراهم نمودن امكان چاپ برا  

10h شيصفحه نما يخروج يورود  

11h يص دستگاه جانبيتشخ  

12h وتريكامپ يزان حافظه اصلين مييتع  

13h  سكيد يجخرو - يورود  

14h  يپورت سر يخروج يورود  

15h  كاست يخروج -يورود  

16h  ديصفحه كل يخروج -يورود  

17h  چاپگر يخروج -يورود  

18h  ياجرا Rom Basic  

19h  بار كننده خودكار ياجرا)Reset(  

1Ah  خيرزمان و تا  

21h , 20h يها وقفه Dos 
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 8086 يسترهايرج    ٨-���١  
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  .گيرد يقرار م axا يو  ahستر يدر رج ،تابع وقفهبايوس معمولاً شماره  يها در وقفه
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�اد
 ه� در  و�����C   

� +��	�. �6 �  	7�T�' .�)Unions (���� �M�� �!45' |    !� 1�	4!�� 	!7�  ��!� .� !� �!T�' �  	!7  +�

	8���3(header file)  Dos.h  . #+�> ����M� ��1�� | ���.  

 

union REGS{ 

        union WORDREGS x; 

        union BYTEREGS h; 
}; 
union BYTEREGS{ 
                unsigned char al,bl,ah,bh; 
                unsigned char cl,ch,dl,dh;            
}; 
union WORDREGS{ 
                unsigned int ax,bx,cx,dx; 
                unsigned int si,di,cflag,flags;            
}; 
union REGS{ 
        union WORDREGS x; 
        union BYTEREGS h; 
}; 
union BYTEREGS{ 
                unsigned char al,bl,ah,bh; 
                unsigned char cl,ch,dl,dh;            
}; 
union WORDREGS{ 
                unsigned int ax,bx,cx,dx; 
                unsigned int si,di,cflag,flags;            
}; 



   	�        اصول نرم افزاري – 1فصل 

struct SREGS  {  
   unsigned int  es; 
   unsigned int  cs; 
   unsigned int  ss; 
unsigned int  ds 
}; 
 

 
 

��� @*� �M�� |�=+ A
 ��	��#+�> �� �  ��	���PQr ��� 3�$ .  

  

 :++Cز	�ن                                                                                                         بايوس يها استفاده از وقفه    ٤-������١ 

 

#include<dos.h> 

#include<stdio.h> 
       main() 
       { 

              union REGS in,out;        // Define the Register 

                          in.h.ah=0; 
              in.h.al=1;                // Define the Graphic Mode 

              int86(0x10,&in,&out);     //  Run the Interrupt 
        } 

 
  

��=��  �45'� �' ��
 �"�:� . <���� .��� �
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int86(�45' 1+	��,  =+
	7��� �'+'�& ,  =+
	7��� ='��� & ); 

int86x( +	���45' 1 ,  =+
	7��� �'+'�& ,  =+
	7��� ='��� &  ,  & SREGS); 

intdos(  =+
	7��� �'+'�& ,  =+
	7��� ='��� & ); 

intdosx(  =+
	7��� �'+'�& ,  =+
	7��� ='��� & ,&SREGS); 
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N��M��� =+ .�
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  �����ل���اد
  يز����ه� در  �و��

� +��	��	�. �� �	���� ����� =+
 #+�> �� 	7��� �+��+ A. ���	�� ��M���� |1 ���.  

 
 
Type   Registers =Record 
                Case integer of  
                       0 : (AX,BX,CX,DX,BP,SI,DI,DS,ES,Flags : Word);  
                       1 : (AL,AH,BL,BH,CL,CH,DL,DH : Byte); 
                End; 

 
 ��	���PQs 45' .� 1�	4�� 1�2�� � 6	J� �	:�	* 6	�. +� �+ 	7� �7�.  

 
 Pascal :ز	�ن                                                                                               بايوس      يها استفاده از وقفه    ٥-������١ 



  اصول كامل كنترل دستگاههاي جانبي توسط كامپيوتر      ��

 
Program registers_; 
Uses dos; 

Var 
        Regs : Registers; 
Begin 

                          Regs.ah:=0; 
              Regs.al:=1;                      { Define the Graphic Mode } 

              Intr($10,regs);                  {  Run the Interrupt }  

End. 
 

 
 ��	��� +� �� +�O�	�7PQs ��� ��� ICJ�� ��=��  <�	� .� �45'Intr  !� 1�	4���  ��!��   �!�

"� -�8� . #+�> �� 6\���� �.   

Intr(  �45' 1+	�� , =+
	7�� ); 

 

�

 يدر منـو  registerسـترها را در پنجـره   ير رجيمقاد Turbo Pascalو  ++Turbo C يدر زبانها

Window توان مشاهده كرد يم.  

 
  

�اد
 يز����ه� در  ���و�� �����  

� +��=+ 	��	�. �
. #+�> �� 	7����M� ��� |� ����. 

  

 
TYPE RegTypeX 
           ax as INTEGER 
           bx as INTEGER 
           cx as INTEGER 
           dx as INTEGER 
           bp as INTEGER 
           si as INTEGER 
           di as INTEGER 
           flags as INTEGER 
End Type 

  

 ��	���PQn �45' .� 1�	4�� 1�2� 	7 � 6	�. +� �+
�
� ICJ� A� ���. 
  

 :Basicز	�ن                                                                                                      وس يبا يها استفاده از وقفه    ٦-������١ 

 
' Interrupt Test in Basic 
DIM RegsX as RegTypeX 
CLS 
RegsX.AX=&H1B00 
CALL interruptx(&H21,RegsX,RegsX) 
PRINT "Media ID=";RegsX.BX    ' Run the Interrupt 
END 
  

  

45'�  +� 	7�	��� 6	�.� ����� �
�
A  <�	� ����interruptx  � ��=�� +� �� ����� .��� "� -�8� 

6\ ��� 1�� 1��� 6	J�.  

CALL interruptx(�45' 1+	��, =+
	7��� �'+'�  , )=+
	7��� ='���  

 

ه� در  �و����  �ز��ن ا

  



   ��        اصول نرم افزاري – 1فصل 

  :Assemblyز	�ن                                                                                         وس      يبا يها استفاده از وقفه    ٧-������١ 

 
; Interrupt Test in Assembly 

Mov Ah,1h 
Mov al,0h 
INT 10h  

  

 ��	��� +� �� +�O�	�7PQt  �1�� 1��� 6	J� �6	�. ��� +�  +�!�� .�INT  ��!��  ��!=��   �!45'

� 1�	4��� �8 �� ����"� -� ��. #+�> �� +��� ����� �.  

INT   �45' 1+	�� 

  


د& از ا�%: ��� $#"��
 ،�)'ا����
  *��د يدر ز�

"$ ��	���� ��� �
J* ' �J
�	F� �T�+  � 1�'�* ����	��� +� 	7� �
  ,!� 	!��	�. .��    /	!� kO!�

� 1�	4��� � �� 	= �7 ' ���
� ���� �� .	
�J� "F��� #�+��� ���	�� � +	:� �+� ���� .� +�� �

"F��� #�+��� .� 1�	4�� B'+ [C��� 	��	�. +�� c�� |"C�
��� 1�� 1��� k.  

  

  ��	��ل����اد�  يز�����در  ا	��
ا	���د� از 

� .� 1�	4�� 1�2�� ��	��� +� #�+��� �PQ~ ��� 1�� 1��� 6	J�.  

ز	�ن                                                   ديگر                                        يدر زبانها ياستفاده از اسمبل    ٨-������١ 

Pascal: 
 

Program asmb; 

Begin 

             ASM 
                      { ASSEMBLY CODE HERE } 

                                            MOV AX,10 
                                            MOV BX,10 

                                            INT 10h 
        END; 
End. 
 

 

 �� +�O�	�7� +��1�� ICJ� ��	��� �"F��� #�+��� �� 	��� �
 �ASM  'END ��� ����.  

  

  ����Cاد� در  ا	��
ا	���د� از 

 ��	��� +�PQ� "F��� #�+��� .� 1�	4�� 1�2��  6	�. +�C++ ��� 1�� 1��� 6	J�.  

  

 :++Cز	�ن                                                                         ديگر                     يدر زبانها ياستفاده از اسمبل    ٩-������١ 

 
#include<dos.h> 
#include<stdio.h> 
    main() 
    { 

                             // Assembly Code Here 

Mov ax,1               asm  

Mov bx,1               asm  
Int 10h               asm  

 

                 asm{ 

                            // Assembly Code Here 
Mov ax,1                

Mov bx,1                
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Int 10h                

  ;             } 
} 

  

    ��	��� +� �� +�O�	�7PQ� 1��� 6	J�  #�+��� � 1��"F���� #+�> '� �� �+� � +��  6	!�. �

�� ��� 1�	4�� 6��� .��� ��c +�
 �"Turbo C++  6	�. �� 1�� ���� ��	��� �C++  �+��  6���  �!�

"F���� �F�� ��� 3 .���' �� +	� �
 �"3�	8  
�TCC.EXE . #+�> �� '� -	e�� ��� ���.  

 
C:\TC\BIN> TCC –S    filename.cpp 

 

�+�> +�� R�� ��
�2� #	
 �Turbo C++  ���	� 1�� -	e�� ��+� ��=� .� @*�  ;�!8 +���� 

	8� 3filename.asm � �'	T �� ���\ �7��� ��='� "�
  "F�!�� #�+�!�� ��  �!�	��� filename.cpp 

���.  

  

� ����ا����ل ���د��در ز��ن ا	��
 �ه  

7	G��  -./��� Z� +��L� ��
��  +� �+�:� 	��	�. .��  !�	���� ��� !��  =+ �!�
 �!��   6	!�. +�

"F����  ' ��� �	L������ �@:MN	� 	� -	e�� ��+	:��  ��	�. ���	�� � 3�$ ���.  

 
MOV AX, WORD PTR [variable] 

  MOV WORD PTR [variable], AX 

Z� +��L� �'� +���
 �variable =+ �� �+
 ��ax "F��� +�� � 3L��� ��]  +��L� -'� +��� '

=+
 ��ax �� �+ Z�
 �variable � f	���� �7� . ��	���PQPl N	y�� � +� �+��. �
� 6	J� ��� �7�.  

  

ز	�ن                                                                                              يزبان اسمبل يانتقال مقادير متغيرها    ١٠-������١ 

C++: 
 
#include<stdio.h> 
main() 
{ 
   int a; 
   asm MOV ax,19 

    asm MOV word ptr [a],ax 
   printf("%d",a); 
} 

 

�� �� �=�� 	���	L� f	�� +� �� ���	��� �='���  ��$P� �+ � 6	J�� �7�.  

  

�+, ��� :'- �.�0 ���-#��ل /� �'�	
���  

���� �' �� 6��� �:�\
 �"-�� +�D8� ��C� +�D8� ��� ���� �+ .	�� ��	����    #�+�!�� ' 	!7 	!��\  +�

����	� ��=� �	T +� W	�X�� �L"T A .���� � �����L"T �� 	��	�. +� 	7� ' �2�� 	� .� .'�!��  	!7��

� 1�	4��� 	��	�. +� 	�� �����  �2�Dos ��L"T �� "� �24> 	� ��� ��� 	7
  ���!� ��!�� � . +�

��[C� �� "� �24> 	� +	�
	��	�. +� ��  �2�Dos c��
k ��� 1�� 1���.  

"� ���� 1�2� �� �:�\ .� 3F5
	7�� "� �24>
	��	�. +� ��  |"C��	���� ��� !��  �,�.���!�� 

                                                           
�

 ���� ���� 	�
�  ��� �����C++ ���.  



   ��        اصول نرم افزاري – 1فصل 

	���	$%&� �� 	7�� �� <=�+� :��� )ASCII
�

 (	7�� '� "� �24> !
  	!7���+	� ' �)Character (

����.  

  

  �ا�
 ي��را���ه�

"�
	7�� �"� �24> A
� �+ �� �L� ��� '� �� 6���
� ,�� .�"� ��� A
	7���  6\ 6��J8 	� ��

���+	�� �	� +�
� �	V +��  ���)"� ���	�
	7�� 	F4N��� (� ��� '�"� ��E
	7���   6��!J8 	� ��

"�$ 	��\
�	� � -	e���  ���)"� ���	�
 �F1 .("�
	7�� D= �'� ��� �!�   	!7���+	� �!$��e� .�� 

:��� )ASCII Character (� +	�J�� \��� .���e� � �$�_sn	��� 	7���+	� 3�	�� 	F4N�����$ �� 

%$ '�� ,� ���	� .� .� -��� �7� 	7���+	� ��+��� �  :!�� �!� �� ���7 i	� �� A� �	� !
 1�

�� ���� .	7�� �'�=� :��� �c +�
��� 1�� 1��� 6	J� f	� ��.  

  

�

 ـصـفحه كل  يله قسـمت عـدد  يتـوان بـه وس ـ   يرا م ياسك يكاراكتر هر كدام از كدها  Numeric(دي

Keys (ـن كار با گرفتن كليا. ديد   ـو تا Altد ي انجـام   يقسـمت عـدد   يرو يپ همزمـان كـد اسـك   ي

  .شود يم

  

����� �� ي�ه�  

� ;�8 ���5 +� �� +�O�	�7
�� ��� 6	� ���E� "� .�
 �+�� �!� ��+�� ��=' 	7��   :!�� �!�� 

�
��� .���� � �����"� �
� 	7 	7�� .���  -	� 	�Scan Code 	4��� 1��  ��!�.Scan Code   	!7 �+��� 

�	$ ��� '��  �M��� '����7 �8	 .	7��� �	$ ����� 	7�� ���	�� :��� �+��� �  1+	�!� A

N��M�� N' ����7� 	7���  �M��� �����' �� �8	
* �"
� ICJ� �4> �� [�  ���!�   �!]  �!�

 6��J8 }2��"� A
 �M��� ���8	� ���� *
    � �!� �!M� ' �	!�+� 6\ �!� [ "!>�   1�	!��8 6\

�� ��� .���	���	� ��"� �� �"T�� '� +� �
	7��  �M��� �8	�+� �+���� ���� ' �8	 .  

  


ا	���د� از � �  ���������اد�  يز������ در ���

 ��	���PQPP ����� �� 	7�� ���+	� .�� "� �24>
� +� �+ �
�
� 6	J� A� �7�.  

ز��ن                                                                                                         ليد           كنترل صفحه ك    ١١-������١ 

Basic: 
 
CLS 
While inkey$(1)="" 
     Print "No KEY pressed!" 
Wend 
End 

  

���� "� �24> ����
M���� �� �� �
"� �� ��� .	
"� �24> +� 1�� 1��J8 �
� �+ �� ����G� ��

�h�7 '
� <�	� �� ���E� T�
�' �� �� ��� U	
 6��J8 6��� 	��\ �"�"� A
  �+	!� �!��� ��  �+

                                                           
1
 American Standard Code for Information Interchange 



  اصول كامل كنترل دستگاههاي جانبي توسط كامپيوتر      ��

�� �=�� .� 6	�. +�
�
 	� +	� '� �7 Ainkey$ -	e�� z*���� � .���� "� �� 6�+'\ ����
� �
 D

��  <�	� .� 6���ASC ��� 1�	4��.  

�	y�:  

If asc(inkey$(1))=13       Then         Print "Enter Key"  

  


ا	���د� از � ���	��ل����اد�  يز������ در ���  

 ��	���PQP_ "� �24> .� 1�	4�� 1�2�
� 6	J� �	:�	* 6	�. +� �+ �� �7�.    �!�� +� �!] +�O�	�7

 �1�� 1��� 6	J� ��	����' ��
 <�	� �"keypressed �� \ �� ��� AV 6����"� 	
��  ��� 1�� 1��J8

���� 	 )�+�> +�� "� ��
��     +��!L� ��!� 1��!J8true a +� ' !
� � !�   +��!L� #+�!> �false  �+

���� �����G ( <�	� ���� 'readkey �� "� 6\ �� 6���
+� �+ ����� �8	 .� !�  +� <�	!� '� ���� !
 �

)Unit (CRT |��M� 1�� ���.  

; 
  

ز��ن                                                                               ليد                                   كنترل صفحه ك    ١٢-������١ 

Pascal: 
 
Program keys; 

Uses CRT; 
Var 
     Ch:Char; 
Begin 
   While not(keypressed) do 
Begin 
         Writeln(' No key pressed!'); 
End; 
Ch:=readkey; 
Writeln(ch); 
End. 

 

  

���� �� �
"� A� �� 6�+'\ ����  �E"�$ .� 6���"# "��� 1�	4�� . ��	y� 6���$ ��#13   ��	M�

 �
"�Enter ���.  

 �	y�                           :  

If   Readkey=#13       Then WriteLn('Enter Key')  

  

  ++����Cاد�  يز�����ا	���د� از ��� آ
�� در 

��	��� PQPo ����� �� ��+	� .�	7�� �� "� �24>
 6	�. +� �+ �C++ � 6	J�� �7�.  

�' ��
 <�	� �"kbhit ��  6�� 1��J8 6����"� A
�+�� �+ ��  ���� ) �+�!> +��  "� �!� !
�� 

a +��L� ��� 1��J8
a +� ' �4> �
� �� �+ �4> +��L� #+�> �����  �!����G  (   �!��� @�!� '

 <�	�getkey � 6\� +� ���\ +��L� 6������� �8	 .���� � .� 1�	4���	� <���� ��	8�� ��	�"�dos.h   '

conio.h �M� ��	��� �'� +� �+���� |.  

ز��ن                                               ليد                                                                      كنترل صفحه ك    ١٣-������١ 

C++: 
 
#include<stdio.h> 



   ��        اصول نرم افزاري – 1فصل 

#include<conio.h> 

#include<dos.h> 
  main() 

  { 
        char ch; 
        while(!kbhit()) 
              printf(" No key pressed!"); 
       ch=getch(); 
       putchar(ch); 
  } 

  

 6	�. +�C++ ����  �� 6�+'\ �����"� A
� �
7 �� .	
M�	� �� �
�� .  ��!� �	!y� 6���$ �� 

 ��$13 "� ��	M�
 �Enter ���.  

 �	y�                           :  

if (getch () =13)       puts("Enter Key");    

  

���
!�ه
: ��� ه� )Buffer(  

��� 	7�8	�� 	e�	=�� � 1�	4�� #	$%&�� �'�T 	� �+ �	L�� �$�� ' ����� �D8��� [� ��7� . ��

�	��� �	y� 6���$� ����� �� �95�+� nr �
�7� �	L�� �+ #	$%&� �� �����   �!� �!�� 6\ B'+ �

��� �
�+�> �� 	�� :�� ���� 1��� �	L�� .��� 6\ ��� �o_ � !
 � �+ 	!v8 +��� �m !
  ' ��!� 1�

 @��o_ �
��� �	L�� ,7 	� �+ � .	v8 ���� � .� ���� �
+���E� �5�� #+�> �� 	��  !��  �!�] �

�8	� � �4G� ���.  

 LT +�
	� �L�8� 	v8� +���E�� ���� ' ��� �5�� #+�> �� #	$%&�� ���+	!� ��   �!�

�� �D8� ���	� ���� ������. ���� #	$%&� �	L�� �$�� [�N	L�� #	$%&� ,eT ���  !�� �+
 +	

�D8��� [� N	T +� ' �7��  �� � ��� �	�+� �	T +� #	$%&��� �8	� A�   6�!� �!* �	T +� �E

�� 6�� 1�	�\ }2� �� ' ��� � �	�+� �9L�� ���.  

  

 ٩-���١   

 FIFOو  FILOساختار دو بافر 

  

  

  

  

  

  

  

 



  اصول كامل كنترل دستگاههاي جانبي توسط كامپيوتر      ��

� 	7�8	� 1�	4�� �* K���� .��  �� 6���FIFO )|> ( 'FILO )�J* (  3:!� �� ���� 1+	��PQ� 

� #'	4��� 6	J� �+ �8	� '� �� �7�.  

 �8	�(First In First Out) FIFO ���� 3�$ #+�> �� #	$%&� �� ���  1�� �+�' ��� ��  +� �8	!�

+� -	E�7��8	�  .��'�� +��� �8	� ���� .��M� N'�
� �
�   +� -	!E�7 +� � 1�!� �	�+� ���  ��!8	

�
N'� �
� +� �� ����� �8	� ���.   

 �8	� FILO)First In Last Out (���� 3�$ #+�> �� �	$%&� �� �����    �8	!� �+�' ��!�� +� ��

1�� ��\ ������	$%&� �� 	� �� ���7� U+� ����. ���� ��� �+� �8	� ��� � ��
�� 	7��   �!=��

��
'+ �� ��� � +��5 ,7� G
��� .�
�� � ���zG ��7 ��\ ���   !N'� � ��!�
 !� �
��    �!� �!��

� ������� ���.  

����6	�. �� ���� �M��L�� |
 6	�. �8	� ,C++ ��� ' � !��M� � !�  . #+�!> �!� | !�  -	!e�� �

�� ���.  

  
void far buffer; 

 

5
!�4 و ا,
ر& ي3در��
: ��� ه+��  
  6�ه
  

  �ه���
 يا�
	�ص ��� ��ا

��� +���� 	v8 i	9�� 1�2� �� �� Z�
�7	 �� �7��� �����* . Z� '� �	!y� 6���$ �� !
 �A  'B 

. S�O� +���M� ��1�� | ��� .	��	����� 	7�"� Z�
	7��  K��Integer 	� '�� ��!� ' �� Z�
 	!7�� 

 K��Byte �	� A� �� �R� +� �+� G
���.  

 3:�PQPl ��� 	v8 i	9�� 1�2�� � !�Z� '� � !
  �!R8	T +� �+ �)Memory (  !� 6	!J��  �!7� .

Z� �7 �� �1�� 1��� 6	J� 3p� ��� +� �� +�O�	�7
 .� 6\ K�� �� ��� ��	� A���V 	� ��	� �� �

� 1��� i	9��� ��� .	v8 �7� � �R8	T
�+�� D� �� +� ' ��� d+�\ A
   �!7 �!eZ� !
� � !
 D

�+��� �� �R8	T d+�\ A� � �� �����d+�\ � N'� �� S���� 	7
� ���7 �
Z� 6\ �R8	T �	v8 .

	������Z� d+�\ � !
 �A   ��!$1000 Z� d+�\ ' !
 �B   ��!$1002   �!��)    #+�!> �!� 	�!�+�\

 �	�
���DE7���7.(  

 
��� ١٠-١    

 حافظه يفضا
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



   ��        اصول نرم افزاري – 1فصل 

 
 
 
A: Integer; 
B: Byte;  

 
  

�� +���	� ����� � ���1+	�� �	��+�\ �  �G)Pointer (� �4G� ���.  

1+	�� 	7�G� 	7���+	�� ��
��� +	� ��	��� +� ����� *
��+�� �8�J . +�������  G+	!:� 1�2�
�� 

��	��	�. +� 	��+�\ �� ��	��� �����  6	J� |"C���� 1�� 1��� .  

 
�ه� در ز��ن  ا��ر�C++  

��	��� PQPr +'\ ���� 1�2� 6	�. +� �+ 	��+�\ 6�C++ � 6	J�� �7�.  ���	��� ��� +� +����*�%P 

 <�	� +�printf �1+	�� ' d+�\ Z� �7 �G
M�	� ' ��)T�  <�	�Main (� �	V �+� ����   	!�� +	!�   	!�

�� -	�� 	��+�\ �	V� . �������� ��� 4� 1�	4��
1+	�� .� ��� 	� 	7�G��M� 	��\ 6��� ����� | . +�

.�1�2� � �M�� |�1+	�� A ��� 1�� 1��� 6	J� �G.  

int *a; 
float *f; 
char *ch; 
 

  :++Cز��ن                          گرها                                                                                       استفاده از اشاره    ١٤-������١ 

 
#include<stdio.h> 
#include<conio.h> 
#include<dos.h> 
 
  main() 
  { 
        char ch; 
        int a; 
                   
        printf(" Pointers   A=%p  Ch=%p \n",a,ch); 
        printf(" Pointer of Main Function is %p ",main); 
 
  } 
 

  

���� �M��+	�� �7 |1 �G� 	�� ���	� ��Z� A
N��M� �� �$��� 3� � 	��  -	!� .� 3F5 �� #'	4� �

6\ 	�� ��%$ .� �*  1�	4����� .� .� @*��M� ��Z� .� �|
+	�� �1 �G� ��    6��!�$ �!� 6��� !� A

Z�
N��M� �� �
��� 1�	4�� D .  

*a=12; 
*f=3.141592; 
*ch='A'; 

 
Z� -	� 	��
 ��%$ 6'�� �* '	T� ���� d+�\ A .�� !���DE7 #+�> �� d+�\ �
 �	� .� '

 K��long unsigned ���.  

 d+�\�Z� A
N��M� �� � �+
� D�  �E"�$ .� 1�	4�� 	� 6���& �+'\ ���� . �	y� 6���$ ��:  

int a; 
int *p; 
p=&a; 



  اصول كامل كنترل دستگاههاي جانبي توسط كامپيوتر      ��

� +��Z� d+�\ �	y� �
N��M� �� a +	�� +�1  �Gp � +��5� G
��.  

�� �:�
 6	�. +� ,�� +	C++ ���+\ �� ��� ��� 	7 �+ '� � 	7
� D� +�V 6	�. �
D�  ��V D= ��

+	��1 � �G
��� .  

 �	y� 6���$ ��:  

int a[25]; 
a[0]=12; 
printf("%d,%d",a[0],*a); 
 

��=� .� �M�� ��� ICJ� ���	��� �:� ��  +��L� �� ���a[0]  	�*a ��� ����� .� �"$ !�  �!�� �

�� +� �� ��� �C++�+\ �7 ,�� ��+	�� ��1 N'� �� �G
�+\ 6\ �v$ ���� �� . �8�G �R� +� 	� @*

��� H"O� �� � 6���
 �� �8�G �e*(a+2)  �����a[1] ��� . ��$ .� 1�	4��_ � ��� �!�� �"$ �� 

�+\ ��� K�� .� �int ���� �M� �v$ 	� 6\ �v$ �7 @*� _ 	���+�� ?%�� �.  

� �;�8 HN	O� �� �=�� 	��� ��'+ H"O� �� ����    ��!=� +� ��!V �!��  !45'�    	!= �!� 	!7� 

�Z
	7�� in  'out .� &in'&out  � 1�	4��� ���.  

  

  �����ل�ه� در ز��ن  �ا��ر

���� �M�� |�+	�� A1  ��%$ .� �	:�	* 6	�. +� �G^ � 1�	4��� ���.  

A:^Integer; 
F:^Real; 
CH:^Char; 

Z� ;�8 ��	��� �MO5 +� �	y� 6���$ ��
�A +	�� K�� .�1 2> ��$ �� �G
�M� k�  �!�� 1�!� | .

� �M�� .��M� ��|� Z� .�
 �A^  ��  6���$ �� 6����Z� A
2> �
N��M� k�  ��!� 1�	4�� . ��!�� 

 6��� +��5�+	�� +� d+�\ A1  �G� 	�� �E"�$ .� �@ ��� 1�	4�� . ��	���PQPs   .� 1�	4!�� 1�2�

+	��1 � 6	J� �	:�	* 6	�. +� �+ 	7�G� �7�.  

  

 :Pascalز��ن                                                                                                       گرها       استفاده از اشاره    ١٥-������١ 

 

Program Pointer; 
Var 
   A,B: Integer; 
   P:^Integer; 
Begin 
   A:=15; 
   P:=@A; 
   B:=P^; 
   WriteLn('A=',a,' B=',b); 

End; 

 +� �����	���� � +��LA  'B � ����� ,7 	�� ����.  

  

��� ��� :
8 �����س و ��	
9  

	�� d� 	���JC�� � �� ����  -	�� �����������G1 	7�� )Drivers(  +� �� �+�� A
  6��!�$ �� ,�

 ���'�C� +�D8� �
 ' ,��
,� 3�	$ � +	�� �7� {�� �����. 	��d�� LT +�
 �L-�� +�D8�  �� �+

�C� +�D8� � 39�� �	���.  �!�5�  .� 	!�� d�'+�  �!���� (Read Only Memory) ROM  ���+�	!� 



   	�        اصول نرم افزاري – 1فصل 

)Motherboard( ��5 '� ��'+ �� �E� ����� 	��+	��  �� �+�� +��5 1��7� q8'Firmware )� !�M� 

�
��	 +�D8�( �	�
� 1��  ���. � APC �� / 3�	� ������� 	7�� )-�� +�D8��  '�C� +�D8��( ��	��  ��

� ���'
 ���:�E���. � #	5'� �y�� +��  6������	� A
/ +	�V �� �+ �����L� �
� ,��  -��� �7 ��

/ .��� 	7 . ���$��e� �� 	7�� �L� �:V��
 ,�� ���� . .� ?�7��T��& K�� �� � !�   �!� �!�� �

�
,� 3�	$ 	7  '-�� +�D8�	7� '+ �� |"C�� �C� +�D8�	7�  ���� ��=� |"C�) .� 3L�� �N	T

�C� +�D8�( .����& ���	� '� q
 �|"C� 1��.���* '� 	� �R8	T� 	7� �m
�1 .	��   '� ' #'	!4�

8��G �T�' K��
:� a '
 1� ... �� A-�� +�D8� �+ �� ������ ���� ��=�.   

+	�M� +�� ��/ ��� �	��� 	7� 	7� ���+	��  	��
,� 3�	$ �& .� !�q API )Application Program 

Interface (�+�+��5�� S	F �� ����.API  � d	�� ��
,�    1�	4!�� �+�!� 3�	$�    ' <!���� �!$��e�

	�"�MN�+����� ��� ��� � ��� A-�� +�D8�� �+��� �� Z� � �7�
� �� ��	� .    �	!y� +�!& �!� !� A

-�� +�D8� ��  .� ������
,� 3�	$ ���� �m
.	� ' 1���	�    ��!� ' �!�� 1�	4�� #	$%&� -�!�  +�D!8� 

� +�Fe�
� �� ��� ��	�$� �7� -	e�� �+. -�� +�D8� 	7���G �� ��� T��&� ��1 � �� ���� �\ 6���  	!�

'+ �� �+� �
	���� �� ��=� ' H9� �E��� � '�� ���� N� �� !
   6�!� �D!e� 3 �C!�  +�D!8�  .�

-�� +�D8�  ' ��� +���� ,�
�  �	7-�� +�D8�  .��
,� 3�	$ ���� ��
�	�  �� �C!�  +�D!8� �
  ,!�

� 1�	4��� ����  @���
,� 3�	$ �& .�����' q 	7 / ���� 	7� 	�� d� ����� ��	� .   

	�� d� 3�	�-�� +�D8�	7� ������G1 �� � �� ���
 ��C� +�D8�  '�
,� 3�	$    +��!5�� S	!F�+�

�� ����. �
,� 3�	$ 7
�� 1	Eh� ������ L��
W	�  ���C� +�D8� ��
�	� *
 � ��� �� '��� +�Fe�� 

�& .����� q�	� 	7� ������G1 �� � �� ���9C� +	� �
 I�8	� ��� �!�] +��5�� �+ S	F�+� �. � !:�  .�

	�'�N�� |
� #	MO5 6	G�����C� +�D8�� ������G �� ��� 6\1 �� ���� N�� #	MO5 !
��   ��!�

�+����7� � ������G 6�V '1 	� 	7�� �
 ��C� +�D8�  '-�� +�D8� 	�� 3�$���	� ��������G �1  	!7�   �!7

�
�, 3�	$ N�� �De�
 ���� � .���	���	� #	MO5 1��.	� ��	�+	� ��������G �1 	7�  !4"C�� �+� !� �

����� �R� �+�� �MO5 	� �7�� �� '+� �
,� 3�	$ 	7� �'���   �!�� +	!�.  / 6�!V !��  	!7� API 
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H9� '  1�	4�����. ���� � �	y��  6���'� .'���~ '+ �� �+� � '�
    1�!�.���* 	!� #'	!4� ,�
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'+ ��� ����� 	7� � +� ��=��
 ,��'+�� 	� 	��+	�� �� H9� 1��7� q8'1 ���.   

 	��d� � +�
 #+�> �� �� ,��+�� ��='.  

1. Rom bios     �'+ �� 1�� H9�� +�	����.  

2.   	��d� '+ �� 1�� H9�� 	��+	��  1��7� q8')' #+	� ���	�7������( .  

3.   	��d� +	��zG+� � .� 1���A� )������G1 	7(.  

 6�V	�� d����+�	�� ��� �+ -./ #	��L�� ������G1  ' 	7-�� +�D8�	7� � �+��
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W��y��  #+�> ���C� +�D8��  3�	� ��� A����� ROM ��  ��=�� ��	����.  
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 ��!��  � 1�	4!��.    �!7� -	!e�� 1	E!�� 6\.  ��!��   !� �	!y��  6��!� CD ROM�Scanner � Printer� 

������G1 	7� PC CARD ��� -	� �+. � 6�V��� �E -./ 	�7	�] ��
� �+ -	E�7 +�1 .�����   �	!M8

� � ���	�
� �+	7 .� ���� ,���+ A�1 .����� �� ' ���   �!�����G @�!�1  	!7� \ +	� ��!� +�z!G� 

�� ��]. vM� �FN�� 1�+ ��& +� �� ��� -./ 	�7	E�� .� .����� �
,� 3�	$  �	M8�	���.  
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�. PC Base �� �4G ��	���
� K�� �V �� ���� 

�. ��	��� K���� �
7� k
c�� �+ 	��\ i��� ' 	7. 

�. ���� 1�� 3
:J� ��	���5 �V .� ,�
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�. ��	��� K�� �V �^�+�%� ��	��� A� ���� �� 

�. �� �	��J
* ��	�:�	� K�� �V ��. �	�
� 6��� AV ����  ��
�� ) �">� �
Z�A ���( 

|N� (A� ,e�* �
� ��	�.  

  f( 
���	� �4> ,J� �.  

  � (A� ,J� ' ,e�* �
� ��	�.  

# (��	� A� ,J� 	� ,e�* �
�.  

�. ��	��� ����  �
Z� �����A �
�� {%>� ��. #+�> �� �+. 

  |N� ( �
�	* �
� +	�V -	��Not  ����.  

  f (��	� �4> �J
�7 -'� �
� ' A� �J
�7 ,:� �
�.  

�. �45' �
7� {�� �+ d��	� �	7. 

�. �
7� k
c�� �+ 	7�8	� K����. 

�. ���
V ��. ��	��� �='�� 
int a[5]; 
int *b; 
 
a[1]=20; 
b=a; 
cout<<*(b+2); 

  

  

 


